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Remarqgue: L’usage d’une calculatrice non-programmable est permis.
La distribution des notes est sur 25

I- (9 points) Les parties A et B sont indépendantes.

On suppose le plan étant rapporté au repere orthonormé (O ; i, T) :
A- On considere la fonction f définie, sur | —oo, 0[ U ]0,+00[ , par (x) =x—In|x| et I"on désigne par (C)
sa courbe représentative.
1) a- Montrer que Xlirpw f (X) = +o0, Xllrgo f(x)=—0 et !(ILTOI f(x)=
b- En déduire une asymptote a (C)
2) Vérifier que f'(x) = XT_l Dresser un tableau de variation de f.

3) a- Démonter que la droite (d) d’équation y =X est une direction asymptote pour (C)
b- Etudier la position relative de (C) et (d)
4) Tracer (d) et (C) dans le méme repeére.

5) a- Démontrer que I’équation X = In|x| admet une seule racine.

b- Soit « cette racine. Vérifier que -0,568<« < -0,566. On prend « =-0,567.
B-1) On considére 1’équation différentielle (E) : y"+ 2y '+ y=—-2e *. On pose y = ze™
a- Démontrer que z vérifie une équation différentielle (E"). Résoudre (E")
b- Déterminer la solution générale de (E). En déduire la solution particuliere de (E) veérifiant :
y(0)=-1 et y'(0)=-1
2) On consideére la fonction g définie, sur IR, par g(x) = —(x +1)’¢ *et I’on désigne par (C") sa courbe
représentative.
a- Calculer XILTO g(x) et xliql g(x) En déduire une asymptote a (C")

b-Vérifier que g’(x) = (x* —1) e™* et en déduire le tableau de variation de g. Tracer (C").
c- Calculer I’aire du domaine limité par (C’), ’axe des abscisses et les deux droites d’équations
x = -1 et x = 1. (On cherchera une primitive G de g de la forme G(x) = (ax® + bx+c)e ™).
d-Par une lettre graphique, indiquer, suivant les valeurs du réel k, le nombre de solutions de
I’équation g(x) = k.
C- Démontrer que I’équation g(x) = |n|g (X)| admet 3 racines dont une seule B est positive. Donner un
encadrement de B d’amplitude 1072,
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11- (8 points) Les parties A, B et C de ce probléme sont indépendantes
Dans un plan orienté (P), on considére la figure ci-contre formée B A
de deux carrés DABC et OEFD tel que DA=LetDF=1.
On désigne par r la rotation de centre D qui transforme A en C,

V2 F

et par s La similitude directe de centre D, de rapport -

et d’angle +%

A-
1) a-Préciser I’angle de r et déterminer r (O).
b-Déterminer 1’angle des deux droites (AO) et (CF).
2) a- Déterminer s (B) et s (E).
b- Déterminer I’angle (BE,BF) .
3) a- Démontrer que le point I d’intersection de (CF) et (BE) est un point du cercle circonscrit au
carré ABCD.
b- En déduire la nature du triangle AIC.
c- Démontrer que les droites (AO), (BE) et (CF) sont concourantes.
B- On considere la suite de points A1, Az, Az, .....Ai,.....définies par A1=S(A), A2=35(Az),
Az=5(A2),...., Ai =S(Ai1)... Onpose l1 = AA1, b= A1A2, I3=A2As3, .... li = AilAi,...
1) Placer, sur la figure, les points A1, A2, Az et As.
2) Montrer que la suite de terme générale |; est une suite géométrique dont on déterminera le premier
terme et la raison.
3) Calculer I en fonction de L et 1i.
4) Montrer que Asg appartient a [DA].
5) Trouver une relation entre L et | pour que Ag soit confondu avec F.
C- On suppose (P) rapporté au repere orthonormé direct (O ; u, v ) tel que U =-0D et v =0E
1) Ecrire les formes complexes de la rotation r et de la similitude s
2) On suppose L = 3. On désigne par (y) le cercle circonscrit au carré OEFD et (y”) le cercle
circonscrit au carré DABC.
a- Déterminer I’affixe du centre w de ’homothétie positive h qui transforme (y) en (y").
b- Ecrire la forme complexe de h.
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I11- (3 points) Dans une école il y a trois classes de terminales : la classe T1 contient 20 éleves dont 8
filles, la classe T contient 30 éléves dont 10 filles et la classe Tz contient 40 éléves dont 24 filles.
On choisit au hasard une classe et de cette classe on choisit au hasard un éléve pour représenter
I’école pendant la féte de fin d’année.
1) Quelle est la probabilité de I’événement A : « 1’éléve choisi est une fille de Tz » ?
2) Quelle est la probabilité de I’événement B : « 1’éléve choisi est une fille» ?

3) On sait que I’¢éléve choisi est une fille. Quelle est la probabilité qu’il soit de T3 ?

—  —

IV- (5 points) On suppose 1’espace rapporté au repére orthonormé (O ; i, j, k)et1’on désigne par (P)

le plan d’équation 4x—3z+12=0

Soit M (X,Y,0) un point du plan (xOy).

1- Calculer en fonction de X la distance MH du point M au plan (P) et montrer que si MO = MH,
alors X et Y doivent vérifier la relation 9X? +25Y? —96X —144=0

2- Déduire de cette relation que I’ensemble des points, du plan (xOy), équidistants de O et de (P) est
une ellipse (E) dont on déterminera le centre, les foyers et I’excentricité.

3- Le plan (P) coupe (xOy) suivant une droite (d).
a- Ecrire un systeme d’équations paramétriques de (d).
b- Montrer que (d) est une directrice de (E).
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I. Partie A

i . In|x
1 a- lim f(x)= lim X(l—JJ=+oo
X—>+00 X—>+00 X
lim f (X) =—0—00=—0
lim £ (x) = lim- In[X| = +o0

b- x = 0 est une asymptote a (C)

2) f'(x)=1- 1 = B | , d’ou le tableau de variations :
X X

X — 0 0 1 + 00

" (X) + — 0 +

f(x) +oo|| +0o0 + ©
/ \ 1/

3) a- IimM= Iim(l—lnTMJ=1

X—>+00 X X—>+0

X—>—00 X X—>—00

lim M= Iim(l—lnTszl

lim ( (x) = x) = lim (= Injx|) = —0

X—>+00

lim ( (x) = x) = lim (= In]x|) = —o

X—>—00

Donc la droite d’équation y = X est une direction asymptotique de (C) en +oo et en -oo
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b-Ona f(x)—x= —In|x| d’ou les 3 cas :
(C) est au-dessus de (d) pour |x| <1 donc pour -1<x <l avec x=0.
(C) est au-dessous de (d) pour x > 1 ou x < -1.

Donc (d) coupe (C) aux points (1;1) et (-1; -1).

4)

y=x
©)

5) a- L’équation  x=1In|x| estéquivalentea x=Inx =O0etaf(x)=0,donc il s’agit d’étudier

I’intersection entre (C) et I’axe X' X.
Graphiquement on voit que (C) coupe X’ X en un seul point d’abscisse négative.
b- Ona:f(-0,568) = -0,002<0 et f (-0,566) = 0,0031>0
Donc -0,568 < a < -0,566. Soit o = -0,567
B-1)a-Ona:y =e*(z' -z)ety’"=¢* (2" 27"+ 2)
En remplagant y’ et y” dans (E) on obtient z"" = -2 (E').

Cequidonnez’ =-2x+a et z=-x>+ax+b
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b- La solution générale de (E) est y = (-x?+ a x +b) e
y (0) =-1donne b = -1.

Onay =e*(-2x+a+x?-ax-h),y (0)=-1donne a-b=-1d’ou a=-2 et par suite la solution
particuliére de (E) est : y = (-x?-2 x -1) e* = -(x+1)? &

2)a- limg(x)= lim[-(x+1)’e*]=—-o0
| 2
lim g(x) = lim[=2 Y -0
Donc I’axe X” X est une asymptote a (C”).

lim 99 _

X—>—o ¥

Donc y” y est une direction asymptotique pour (C) en +oo.
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b- g'(X) = - 2(x + 1) e* + e*(x+1)? = (x>-1) €™, d’ou le tableau de variations :

X — 0 -1 1 + o0
g (x) + 0o - 0 +
g (x) /0 0
\ 4 /
= _4
A
e
y
3 2 1 1 2 3 X

1
c- A= —IQ(X)dX, si G(x) = (ax* +bx+c)e ™ est une primitive de g on aura
a

G'(x) = g(x), ce qui donne —ax®* — (b —2a)x — (-b+c¢) =—x*>—2x -1,

soita=1;b=4;c=5etpar suite G(x) = (< + 4x +5) e™

D’oit A=—[G(X)], =G(-1) - G(1) = 2e—%u2
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d- Soit (d) la droite d’équation y = k , paralléle a x” x
Sik< - i alors (d) coupe (C) en un seul point, donc I’équation a une seule solution.
e

Sik=— & , 11 y a deux racines dont I’une est double x =1
e

Si — dek< 0 il y a trois solutions.

e
Si k=0, il y a une solution double x = -1
Si k > 0, pas de solutions.

C- L’équation X =In|X| admet une seule solution négative @ = - 0,567 donc 9(X) =In|X| admet des

solution pour g(x) =- 0,567 Or -1<-0,567 <0 donc il y a trois valeurs de x dont I’une seule est
positive ; # > 1. Et puisque g(3,63) = - 0,568 et g(3,64) = - 0,565, on déduit que 3,63 < < 3,64.

- Y
~E
C A Z D @) X
A3 As

A- 1)a-Ona ((DA,DC) = %(2;:) et DA =DC donc r est une rotation de centre D et

d’angle Z, r= r(D,zj.
2 2

r(0) = F, car DO = DF et (DO, DF) :%(271).

b-Onar(A) = C et r(0)= F d’ou (AO,CF)= %(2@ Donc les deux droites (AO) et (CF) sont

perpendiculaires.
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2)a-Ona DC=%DB et DF:gDE

(DB,DC) =%(mod27r) (DE,DF) = %(2;;)

Donc s(B)=Cet s(E)=F

b-Ona s(B)=C ets(E)=F, d’ou (BE,CF) =%(27z)

3)a-Ona (IB,IC) =(AB, AC) :%(Zﬂ) donc les points I, A, B et C sont cocycliques et par suite |
est un point du cercle circonscrit au carrée ABCD

b-[AC] est un diameétre du cercle circonscrit au carré ABCD donc AIC = 90° et par suite le
triangle AIC est rectangle en I.
c- (Al) est perpendiculaire a (CF) et (AO) est perpendiculaire a (CF) donc A, I, O sont alignés,
par suite (AO), (BE) et (CF) sont concourantes en |.
B- 1) a- Ona A; =s(A), donc A: est le milieu de [BD]
Az = s(Ay), donc le triangle DA1A; est rectangle isocéle et A; € (CD) ; Az est le milieu de
[CD].
Az = 5(A2), donc le triangle DA2A3 est rectangle isocéle et Az € (DE).
A4 = 3(As), donc le triangle DA3A4 est rectangle isocéle et As € (DA) ;

2) t;=A_A, donc/, :AAI:%DA:%L

Le triangle DAi.1A; est rectangle isocele en Ai, d’ou :

2 2 2
fi _TDA—1_7A—2A—1_7
V2

¢, =—L etde raisonﬁ.
2 2

3)Ona/, = E{%}I_ = Q L[QJI_ = L(QJI

¢, , donc (/) est une suite geométrique de 1° terme

2 2 2

4) On a (DA, DA,) =8><%(27r) —0(27) et DA, < L. Donc As € [DA].
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5) Ags=F donne A7 Ag= /,=DAg = DF D’ou: / =/, = L[QJ soit / _L

C-1)OnaD(-1;0), laforme complexe de r est :

r.-z—>7Z=az+b,avec a=i et—l=i;b=—1+i D’ou Z

=iz+1i-1
1-i
La forme complexe desest:s: z—Z =az+b avec: azﬁeiz :1—2'
== % hitb=t-L qouz- (1“)2—3(14)
1_1_1 2 2 2 2
2 2

2) a- Le rapport de I’homothétie est k = 3, 1 centre de () est I(— % : %) et le centre de (7 ") est

I’[—g g} Onah(()=1" d’ou WI'=3Wl donc z, -z, =3z, -3z, ce qui donne

2z,=3z2,-3z, =1, soitz, ==

b- la forme complexe de hest: h: z—Z =kz+b aveck = 3et1 :L d’oub=-1
Par suite Z =3z - 1.

111-1) Ona p(A) = p(F AT,) = p(T,).p(F /T,) :%xﬁ— E

40 5

2_0<F
Ti F

W=
[N
o

w|
=]
~

l

T3 an F

W
o
o

m

P(B) = p(F) = p(F NT) + p(F NT,) + p(F NT;)
2)Ona 1 8+1 10+1 24 4
372073730 3740 9
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p(F)  p(B) 20

3)Ona p(TglF): p(Tng): p(A):

_|4x+12|_ﬂ

IV-1)Ona MH = =
) J16+9 5

x+3.

MO =MH donne MO’ = MH "~ d’ott: X + y? :;—:(xz +9+6x)=0 0u9X® +25y® —96x —144=0

2) L’ensemble des points du plan (xOy) équidistants de O et de (P) est la courbe d’équation

9x? + 25y* —96x —-144=0 qui est équivalente & : & ) D 1
400 16
9

C’est une ellipse de centre W(? ,0) et d’axe focal X" X.

Or szaz_b2:400_16: 256 d'ou c:E.
9 9 3

16 16

Les foyers sont : F(E + k- 16 _16 c

16
32 3 4
0)=FCL0)etF| -2 0|=F(00ete=S=-3 -2
)=FEE et F{ - 20)=Fo0ee-S -3 -
3

3) (d) est I’intersection de (P) et de (xOy), d’ou : (d){ 4x-3z2+12=0

z=0
a-Un systeme d’équations paramétriques de (d) est [ x =-3
z=0
b- L’un des foyers est O, on a
4
MO B x+3 4

MO=MH=ﬂ|x+3| et d(M;(d))=|x+3,d'ou = =—=
5 dM,(d))  |[x+3 5

Donc (d) est une directrice de (E) associee au foyer O.
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