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Concours d’entrée (2016 — 2017)  Examen de chimie Durée:1h
(Programme Bac. Francais) Date : 3/7/2016

Traiter les deux exercices suivants :

Premier exercice (10 points)
Identification de quelques composés organiques

, C, et D contenant chacun un liquide

s a chaine carbonée saturée et non cyclique
tend a identifier le contenu de chaque flacon
RMN et IR pour les molécules des liquides
tats sont indiqués ci-dessous :

Protons équivalents

Nombre de protons | Nombre de pics du signal |
6 1

ela rle de A.

Protons du groupe

' A

transmittance (%)

e A I N B N O B |

4000 3000 2000 1500 1000 s00
wavenumber (cm1)

-

déterminer la formule semi-dévelop

Protons équivalents Nombre de pics du signal | Hauteur d’intégration
Protons du groupe (a) 3 3
Protons du groupe (b) 4 2
Protons du groupe (c) 1 1

Exploitation du RMN de la molécule de C

Faculté de génie - Université Libanaise
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i-développée de C.

Protons équivalents Nombre de pics du signal | Hauteur d’intégration
Protons du groupe (a) 3 3
Protons du groupe (b) 4 2
Protons du groupe (c) 1 1

la cule de B
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Spectre IR de la molécule de B
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3- A partir de deux spectres déterminer la formule semi-développée de B.

Protons équivalents Nombre de pics du signal | Hauteur intégration
Protons du groupe (a) 2 6
Protons du groupe (b) 7 1
Protons du groupe (c) 1 2

atiog cule de B

-2-amine.

tre IR entre 4000 et 2000 cm™.

illon d on C a I’oxydation ménagée catalytique par le
obtie oduit contenu dans B. Ecrire, en utilisant les
ppées omposes organlques I equatlon de la réaction.
ond on C est soumi ation on obtient un

e la prg

S pri ales liaisons

“N-H

3100 &
3500

ne'@lfine F : forte et fine R
enteYlieux modes de vibration. A chaque mode de vib

une é ab ée.

e exercice (10 points)
ol et de I’acide benzoique

o e .

de meme concentration a un pHz =3,1.
1- Ecrire, en justifiant la réponse, 1’équation de la réaction du phénol avec 1’eau.
2- Comparer, en justifiant la réponse, le comportement en solution aqueuse :
- du phénol et de I’acide benzoique ;
- de I’ion phénolate et de I’ion benzoate.

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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3- Situer, sur un axe de pKa, le pKaz du couple phénol/ion phénolate par rapport

au pKaz du couple acide benzoique/ion benzoate, sachant qu’ils sont de 4,2 et
de 10.

4- On mélange a volumes égaux des solutions de méme concentration de
benzoate de sodium, de phénol, d’acide benzoique et de phénolate de sodium.
4.1- Justifier laquelle de deux réactions est plus avancée celle de 1’ion
be e I’acide benzoique avec le phénolate.

on qui aura lieu.
n obtenue. (Prendre 10%° = 800)

olution d’hydroxyde de sodium de concentration
t ajouter 2 50 mL de la solution d’acide benzoique
tampon de pH = 4,2.

@

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Concours d’entrée (2016 — 2017)  Solution de chimie Durée:1h
(Programme Bac. Francais) Date : 3/7/2016

Premier exercice (10 points)
Identification de quelques composés organiques

le A renferme six protons correspondant a

ule A renferme le groupement fonctionnel
rde 1700 cm™).

tomes de carbone et renferme un groupement
ogene correspondant a 6 protons équivalents elle

et renferme 3

grompement fonctionnel
*rme un groupeme

z .

de carbone e

la molécule C renferme le groupement fo
utour de 1700 cm™) et le groupeme

omes de carbone et renfer
ns équivalents réparti

4- La molécule propan-2-amine de formule semi-développée
b
ct—cH—ch
a | a
N2

C

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Renferme 3 groupes de protons équivalents et ces 3 groupes répondent au
résultat obtenu.

Protons équivalents Nombre de pics du signal Hauteur intégration
Protons du groupe (a) 1 voisin 2 pics 6 protons h 6
Protons du groupe (b) 6 voisins 7 pics 1 proton h1
Protons du groupe (c) 0 voisin 1pic 2 protons h 2

-C—C- ,-C—N- et -N—H
pondent a -C—H (autour de 3000 cm™), et -
pics)

AT + ()
100 ransmittance (%)

501

0 Nombre d'ondes ¢ (cm™)
4 000 3 000 2 000 1 500 1 000 500

la tion est :

CH20H.
a réaction avec 1’acide propanoique est :

Hz - CH2OH = CH; - CH, - COO - CH

ropanoate de propyle.

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Deuxieme exercice (10 points)
Comportement de phénol et d’acide benzoique dans I’eau

1- L’équation de la réaction du phénol avec 1’eau s’écrit :

CéHs—OH + HO = CeHs-O + H30".

La ' C1=1,1x102 mol.L et pH = 5,9. Le phénol est un acide
i 26x10° mol.Lt < Y,1x102 mol.L™.

trations égales, on peut comparer leurs pH

5.,9. La solution d’acide le plus fort correspond
etit. L’acide benzoique est alors 1’acide le plus
late est une base plus forte que le benzoate.

nd donc a ’acide le

C
C(1+x)

. 1029=1"2 - 800
)

1

~501 2
801 __ =
L =10 + log 00 7,10u

-pH =10 + log

799
“pH= 42+ l0g —8 =42 + log 2 =71
801

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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[C,H, —COO]

5- D’apres la relation : pH = pKaz + log

[C,H, —COOH]
[CsH; —COO7] _
[C,H, — COOH]

Puisque pH =pKa: =4,2 ona:log

+HO — CgHs—-COO~ + H,O
CeVB 0 exces
CeVE exces

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Concours d’entrée (2016 — 2017) Examen de chimie Durée:1h
Juillet 2016
Traiter les deux exercices suivants :
Prem rcice (10 points)
cation 2lques composés organiques

ons ng , B, C, et D contenant chacun un liquide organique

des 3 ayant des molécules non cycliques a chaines carbonées
0is atg de carbone. On tend & identifier le contenu de chaque

irage ¢ u de bromoth
O [ BI
antil des quatre

U ci-g JUS:

s, les résultats sont

cipitéjaune

gati : Négatif

\ Bleu

liquides peuvent étre identifiés sans ambigui
gt le nom correspondant a chacun d’eux.
ine, écrire les formules semi-dévelop

e liquide dans D le N- (1-mé

I’o

U UICT C =UcvCiUPJPYCCT LT U JUSC Ul U "7 cUd U cl
5- Un autre échantillon du flacon C est soumis a I’hydrogénation, on obtient un produit
E. Identifier E. Ecrire 1’équation de la réaction de E avec le contenu de B et donner le

nom du produit organique F obtenu.

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Deuxieme exercice (10 points)
Comportement du phénol et de I’acide benzoique dans I’eau

Une solution aqueuse (S1) de phénol (CsHs — OH) de concentration C1 = 1,1x102 mol.L?! a
H: = 5,9. Une solution aqueuse (Sy) d’acide benzoique (CeHs — COOH) de méme
trati

de concentt@tion
d’acide benzoiqu€ pour

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Concours d’entrée (2016 — 2017) Solution de chimie Durée:1h
Juillet 2016

Premier exercice (10 points)
Identification de quelques composés organiques

Ipité jaune avec 2,4-DNPH, il est un aldéhyde ou
if avec la liqueur de Fehling, il est une cétone qui
neutre (Vert avec le BBT). Sa chaine saturée, non

n test négatif avec 2,4-DNPH et la liqueur de Fehling,
jaune avec le BBT .l est donc un acide dont la chaine
ne et monofonctionnel :

avec la liqueur de

yde dont la chaine
bone e fonctionnel :

e#‘[ donc une base, ¢’
eut pas étre identifie sans ambiguité.

e dans D sont :

ne I’amide est N- (1-méthyl) éthylpropanamide, elle e
le : CHs — CH(NH.) — CH3 qui est : 2-aminoprop

Faculté de génie - Université Libanaise
Toutes les sessions d'examens d'entrée sont disponibles sur www.ulfg.ul.edu
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Deuxiéme exercice (10 points)
Comportement de phénol et d’acide benzoique dans I’eau

1- L’équation de la réaction du phénol avec 1’eau s’écrit :

CeHs—OH + H,O = CgHs— 0O + H30".
Lac i . I.L et pH = 5,9. Le phénol est un acide faible
ol.L't <Y,1x102 mol.L ™,

est alors I’acide le plus fort. Inversement, le

e que le benzoate.

,2 la plus petite correspond donc a 1’acide le plus fort

= 10 correspond a 1’acide le plus faible

¢ ’acide oique qui réagit
nﬁéac on inverse est :

6Hs — OH.
C @ £
C(1+x) C(1+x)

. 1029=(0+x) . ) = .
; 10%%= ) ; 800 (1-x) = (1+x) ;

[base]
[acide]

On tire :

log

799
+s01 1600

-pH = 4,2 +log ik 4,2 + lOgT =7,1

801
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[C,H, —COO]

. Puisque pH = pKa; = 4,2, on
[C.H, —COOH] aue Pri=Pias

5- D’aprées la relation : pH = pKaz + log

- log [CeH, ~COO 1 _ 4

a

O — CgH5-COO~ + H20
0 exces
CeVE exces
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