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Description

Présentation générale. La production de I'énergie électrique et ses perspectives. La conversion électromécanique. Les
centrales hydrauliques. Les Centrales thermiques de fortes puissances (Thermiques classiques et Combinés, Le
nucléaire, Autres voies ITER ...). Transport de I'énergie: Classification et composantes des réseaux. Parametres des
lignes et des cables. Modélisation des lignes. Choix des conducteurs. Lignes en régime permanent. Impédance et
puissance caractéristique. Lignes sans pertes. Chute de tension. Pertes des puissances. Régulation de tension.
Diagramme vectoriel. Systéme réduit. Représentation d’une ligne par un quadripéle. Etudes des lignes en régime
transitoire. Les surtensions. Transport d’énergie a courant continu .

Transport d’énergie a courant continu : Composantes d’'un lien a courant continu. Structure et commande des
convertisseurs. Filtrage des harmoniques.

Acquis de la formation

Ce cours a pour but d'apprendre a I'étudiant :

— Des connaissances de sources d’énergie.

— Un savoir-faire en termes de caractérisation, de modélisation et de fonctionnement des différentes sources
d’énergie.

— Les principaux composants d'un réseau de production d'énergie électrique.

— Les divers types de production d'énergie électrique.

— Les principales caractéristiques d'un réseau de transport d'énergie a haute tension a courant alternatif et a
courant continu.

Prérequis
Il est conseillé d'avoir suivi un cours d’électrotechnique et de machines électriques.
Contenu

— Présentation générale : problemes fondamentaux, réseaux a haute tension,...

— Bilan actuel et évolutions de la consommation d'électricité.

— La production de I'énergie électrique et ses perspectives.

— Parametres des carburants.

— Laconversion électromécanique :

— Les centrales hydrauliques

— Les Centrales thermiques de Fortes puissances (Thermiques classiques et Combinés, Le nucléaire, Autres
voies ITER ...).

— Les Energies renouvelables (Introduction)

— Les composantes d’un réseau : Vue d’ensemble du réseau, Génération, transport, répartition et distribution.
Considérations électriques, mécaniques et environnementales. Lignes de transport d’énergie.

— Paramétres des lignes : Construction et arrangement des conducteurs. GMR (Geometrical Mean Radius) et
GMD (Geometrical Mean Distance). Résistance, inductance et capacité d'une ligne. Effet du sol. Circuit
équivalent d’une ligne transposée et non transposée.

— Etudes des lignes en régime permanent

—  Etudes des lignes en régime transitoire

— Transport d’énergie a courant continu : Composantes d’un lien a courant continu. Structure et commande des




convertisseurs. Filtrage des harmoniques. Interconnections.
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Lien évaluation-compétences

Deux examens, I'un a la mi-session, l'autre a la fin de la session.

Contréle continu (CC) — Date : Mi-session
Examen final (EF) — Date : Fin de session




